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Diseno de indicadores de ciencia,

tecnologia e innovacion en América Latina

Desde fines de la década de los setenta en los paises desarrollados, uno planteamientos
de las agendas era la necesidad de desarrollar indicadores de resultados de las
actividades cientificas y tecnoldgicas.

En América Latina marcha exactamente en sentido inverso (incorporacién acritica de los
indicadores propuestos por organismos internacionales, aislamiento entre productores y
usuarios, falta de continvidad, escaso presupuesto, etc.).

A ello se suma la polémica acerca de si los indicadores que se intentaban recopilar eran
los mds adecuados para la situacion que vivian nuestros paises, en parte como eco de las
discusiones en los paises industrializados. (Testa, 2002).
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IX Congreso Iberoamericano de Indicadores de Ciencia y Tecnologia.

Diseno de indicadores de ciencia,

tecnologia e innovacion en América Latina

BID: Las universidades, son un componente fundamental de cualquier sistema
nacional de innovacion.

Proporcionan el capital humano y los conocimientos necesarios para que la
industria y los sistemas productivos puedan innovar.

La calidad de sus actividades de investigacién y consultoria, sus relaciones
con la industria y el gobierno, asi como el entorno que crean para entrenar
nuevas generaciones de cientificos.
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Aplicacion de los indicadores de cienciq,

tecnologia e innovacién en Venezuela.

Las capacidades en ciencia y tecnologia han mejorado en los Ultimos anos, sin embargo (segun
Genataios y otros (2009) :

Q Las actividades de 1+D, se realizan fundamentalmente en universidades y centros publicos,
con poca vinculacién con el sector empresarial y la sociedad.

Q La inversion en Ciencia y Tecnologia, es escasa, con muy poca participacion del sector
privado. La inversion se reparte muy desigualmente en el territorio nacional,
concentrdndose, principalmente, en las regiones donde se ubican las principales
universidades y centros de investigacién, en las zonas norte-occidental del pais.

Q Las Instituciones de Educacién Superior en Venezuela deben también someterse a un
proceso necesario de reformas. En particular, no mantienen politicas claras y efectivas en
las actividades de |1+D. Las acciones emprendidas para vincular sus actividades con el
sector empresarial y la sociedad en general, a pesar de algunas experiencias exitosas, se
han revelado muy insuficientes.
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IX Congreso Iberoamericano de Indicadores de Ciencia y Tecnologia.

Aplicacion de los indicadores de cienciq,

tecnologia e innovacién en Venezuela.

U El capital humano, en Venezuela, es de nivel intermedio. El promedio de
educacién de la fuerza de trabajo es de quinto grado de primaria. El recurso
de alto nivel es poco empleado por el sector empresarial, particularmente por
la PYME. Un gran esfuerzo debe concentrarse en la formacién de
investigadores (actualmente, se estima un total de 0.45 investigadores por cada
mil personas) y en la educacién a todo nivel.

U Las Instituciones de Educacion Superior en Venezuela deben también someterse
a un proceso necesario de reformas. En particular, no mantienen politicas claras
y efectivas en las actividades de |+D. Las acciones emprendidas para vincular
sus actividades con el sector empresarial y la sociedad en general, a pesar de
algunas experiencias exitosas, se han revelado muy insuficientes.
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IX Congreso Iberoamericano de Indicadores de Ciencia y Tecnologia.

Aplicacion de los indicadores de cienciq,

tecnologia e innovacién en Venezuela.

ULas Instituciones y Centros de Investigacion del pais, a pesar de contar, en gran
parte de los casos, con una adecuada infraestructura y personal altamente
calificado, presentan bajos indices de productividad, tanto si se atiende a
indicadores de productividad cientifica, como si se evalta el drea tecnolégica y de
servicios.

UExiste un desarrollo desigual de las capacidades de ciencia y tecnologia en el
interior del pais. Las mayores capacidades se concentran en las zonas norte-
occidentales, donde se ubican, también, las principales universidades y centros
poblados del pais

UEl acceso al financiamiento sigue siendo una de las principales trabas para las
actividades de innovacién. Las instituciones de apoyo puUblico existentes son todavia
burocrdticas e ineficientes.
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IX Congreso Iberoamericano de Indicadores de Ciencia y Tecnologia.

Aplicacion de los indicadores de cienciq,

tecnologia e innovacién en Venezuela.

En cuanto a los indicadores que actualmente son elaborados por el Observatorio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién se pueden mencionar:

a Indicadores Demogrdficos y Econémicos

Q Indicadores de Educacién Superior: Estudiantes Matriculados, Egresados y Personal
Docente del nivel de Pregrado de las instituciones de educacién superior, asi como la
relacién Egresados/Estudiantes Matriculados

Indicadores de Gasto y Presupuesto
Indicadores de Recursos Humanos
Indicadores Bibliométricos

Indicadores sobre Patentes

O 0000

Indicadores de Sociedad de la Informacién
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Aplicacion de los indicadores de cienc

tecnologia e innovacién en Colombia.

JEI gasto en Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon (CTI) respecto al PIB se
encuentra prdcticamente estancado desde el ano2004.

JEIl sector privado aporta alrededor de la mitad de los recursos para la
CTl, lo que evidencia la importancia estratégica que este sector tiene para
las politicas publicas.

La formacion del recurso humano especializado, doctorados y maestrias,
ha avanzado, a través del tiempo, a un ritmo vacilante y discontinuo, lo que
no permite la construccién sélida de una base de capital humano de alto
nivel que soporte los avances cientificos y tecnoldégicos que la
transformacién social y productiva demanda. (Perfetti, 2009).
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IX Congreso Iberoamericano de Indicadores de Ciencia y Tecnologia.

Aplicacion de los indicadores de cienciq,

tecnologia e innovacién en Colombia.

LEn materia de patentes los logros que el pais ha alcanzado en los
Ultimos aios son bastante magros y son una evidencia clara del
atraso que Colombia exhibe en materia de innovacién. (Perfetti,

2009).

ULas empresas, universidades y los centros de investigacion vy
desarrollo tecnolégico, se comportan como compartimentos estancos
con muy bajos niveles de articulacién entre ellos.

ULas universidades y los centros tienen una alta dependencia

financiera de los recursos publicos y especialmente de Colciencias.
(Perfetti, 2009).
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IX Congreso Iberoamericano de Indicadores de Ciencia y Tecnologia.

Aplicacion de los indicadores de cienciq,

tecnologia e innovacién en Colombia.

Avances y capacidades que posee actualmente Colombia en CTI.

UEn el pais hay 2.439 grupos de investigacion reconocidos los que, en cosa de 10
aios, han crecido de manera acelerada pues en 1998 eran sélo de 881.

ULa creaciéon de grupos de investigacion es donde mds se hacen evidentes los logros
de las politicas publicas en CTl, ademds que dicha actividad enfatiza la importancia
que la promocién de la investigacion y el desarrollo tecnolégico ha tenido tanto en
las politicas como en los recursos asignados por Colciencias.

UEl surgimiento y el reconocimiento de centros de excelencia es una actividad
reciente en el Colombia, y hoy en dia se cuenta con 7 de ellos. Por su parte, los
centros de desarrollo tecnolégico han sido, por parte de Colciencias, objeto
permanente de promocién y apoyo.
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IX Congreso Iberoamericano de Indicadores de Ciencia y Tecnologia.

Aplicacion de los indicadores de cienciq,

tecnologia e innovacién en Colombia.

Avances y capacidades que posee actualmente Colombia en CTI.

CLas incubadoras de empresas constituyen otra estructura que ha venido
creciendo de manera importante en estos Ultimos 10 afos. De 3
incubadoras que habia en 1998 para el 2009 incrementaron a 27.

En todas las regiones del pais se cuenta con comisiones o consejos
departamentales de CT+I, lo que constituye un buena estructura institucional
para conseguir el creciente involucramiento y compromiso de los diferentes
actores regionales en las actividades cientificas y tecnolégicas. Perfetti

(2009).
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IX Congreso Iberoamericano de Indicadores de Ciencia y Tecnologia.

Conclusiones

[1Se identificaron indicadores para medir el desarrollo de actividades
innovativa siendo el mds importante y comin la participacion en
programas y/o proyectos de investigacién financiados por el estado.

LINo hubo acuerdo sobre la préctica comin de actividades de investigacién
y desarrollo de forma permanente.

LExisten indicadores para medir las fuentes de informacién utilizadas para
el desarrollo de la innovacién pudiéndose concluir solo el uso de fuentes
internas. En cuanto a las fuentes externas, la mds usual es aquella referida
a las consultas, ferias y exposiciones; siguiéndole, en menor importancia,
aquellas que hacen mencién a la cooperaciédn con usuarios u otras
universidades, siendo la menos utilizada las alianzas estratégicas. La
actividad de cooperacién con otras universidades fue la menos favorecida.
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IX Congreso Iberoamericano de Indicadores de Ciencia y Tecnologia.

Conclusiones

UTienen definidos indicadores para medir la adquisicion de
patentes, sin embargo todos los estudios revelan la no existencia de
patentes propias y la no existencia de trdmites de solicitud de
patentes.

Otro indicador importante es la formacién de investigadores, en
este aspecto caracteristica mds importante es la existencia de
planes de formaciéon de personal en el drea técnica especializada
mds dirigido a la formacién de pregrado.

ULa contratacién de personal de alto nivel para investigacion, sélo
se presenta de manera débil.
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IX Congreso Iberoamericano de Indicadores de Ciencia y Tecnologia.

Conclusiones

(] No se evidencié la existencia de sistemas de seguimiento riguroso de los
indicadores estudiados, a excepcién de indicadores exigidos por el estado
en cuanto a uso de fondos publicos para la investigacion.

 No existe ningUn indicador que permita medir la infraestructura de
investigacion y desarrollo, lo cual representa una clara debilidad de las
universidades para cumplir con un sistema de indicadores robusto. Un
porcentaje minoritario se apoya con las cdmaras empresariales, y otras
universidades puiblicas, para desarrollar programas conjuntos que mejoren
su respuesta a las regulaciones tributarias, leyes ambientales y
responsabilidad social pero excluyen el uso de capacidades tecnolégicas
para productos comunes.
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IX Congreso Iberoamericano de Indicadores de Ciencia y Tecnologia.

Propuesta de indicadores de ciencia, tecnologia e innovacion para

ser aplicados en instituciones de educacién superior piblicas de

Venezuela y Colombia.

L Indicador de produccién individual, que permita medir los
productos relacionados con el entorno.

J Indicador de infraestructura, para medir como la universidad
estimula la produccién (Incentivos para el investigador).

U Indicador apoyo a la investigacion, para medir la
disponibilidad de recursos, espacios, capacitacién, literatura y
financiamiento para la produccién cientifica.

J Indicador para medir la capacidad del investigador de
asociarse a grupos externos a su universidad.
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GRACIAS POR SU ATENCION
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